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1. Movilidad 
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URBANO TECNOLOGíA INTERMODAL 
• Electromovilidad 

• Automatización 

• Digitalización 

• Nuevas modos de 

transporte 

Movilidad del futuro 



2. Electromovilidad 



DONOSTIA 1887 
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DONOSTIA 1897 
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LUXEMBURGO 2018 

Cuando hablamos de electromovilidad el salto 

tecnológico está en el almacenamiento de energía 
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3. Almacenamiento 

de energía 



Como evolución hacia un transporte sostenible: coche, autobús, camión… 

Para evitar alimentación continua: ferrocarril 

Como palanca para convertirse en un medio transporte: bicicleta, patinete… 
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Almacenamiento de energía 

https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwja9LGUjqzgAhXl1uAKHR7PBs8QjRx6BAgBEAU&url=http://www.cafte.com/proyecto/ebo-valladolid-espana/&psig=AOvVaw0Iiyh-zchgc4N1H6MTxSW7&ust=1549714394078344


Almacenamiento de energía en 
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Baterías y/o ultracapacidades 

   
Hidrógeno+baterías  
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4. Hidrógeno 



Sustainable Urban Mobility Congress Hidrógeno ¿Combustible del futuro? 

La pila de Hidrógeno 
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La pila de Hidrógeno  completa 



Sustainable Urban Mobility Congress Hidrógeno ¿Combustible del futuro? 

La pila de hidrógeno en  

Solaris Urbino 12 fuel cell 
• 12m Low Floor chassis 
• 29 kWh Baterías de alta potencia 
• 34 kg almacenamiento de Hidrógeno 
• 60 kW Ballard fuel cell 

Referencias: 
- Hamburgo 

 
 
 
 

- Riga 
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Vida Útil Tiempo de carga 

Punto de funcionamiento 

 

Tiempo de carga: 

5 Minutos (34 kg) 

Vida útil ofertada (2018): 15.000 horas 

Autonomía 

Autonomía aproximada: 

9 kgH2/100 km 

 

Solaris Urbino 12 (34 kg): 350 km 

 

 

 

 

La pila de hidrógeno  

Eficiencia máxima: 40-60% de la potencia 

Optimización de la vida: Funcionamiento a 

potencia constante 

 

 

Sobredimensionamiento 

Hibridación con baterías 
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Producción de Hidrógeno 

Producción centralizada o distribuida. 

Método de producción:  Reformado de gas natural 

   Electrólisis 

 

Para este tipo de aplicaciones: Equipos de electrólisis distribuidos 

 

Precio del kg de H2: 9-10 € 

Rendimiento total 

La pila de hidrógeno sistema completo 

Rendimiento Pila: 55-60 % 

Rendimiento producción  

de hidrógeno (electrólisis): 65 % 

 

Rendimiento Total: 39% 

 



5. Conclusiones 
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La Pila de Hidrógeno en un autobús ofrece los beneficios de la tracción eléctrica sin 
poner en compromiso el servicio y la operación.  
A día de hoy son los únicos autobuses cero emisiones que pueden sustituir sin merma 
en las prestaciones a los autobuses diésel o GNC. 
 
CUANDO 
 
• Autonomías superiores a los 250/300 km 
• Restricciones para la instalación de punto de carga eléctrica: Espacio, potencia… 

 
DE QUÉ DEPENDERÁ 
 
• Evolución tecnológica: Vida, rendimiento, precio. 
• Evolución tecnológica de las baterías. 
• Producción de hidrógeno 
• Infraestructura de distribución de hidrógeno  
 
  

Hidrógeno ¿Combustible del futuro? 
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Previsión de cuota 

de mercado de los 

diferentes sistemas 

de propulsión 

Fuente: ZeEUS/UITP- 2017 
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