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Cuando hablamos de electromovilidad el salto v
tecnologico esta en el almacenamiento de energia e
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Almacenamiento de energia

_rte sostenible: coche, autobus, camioén...

: ferrocarril

n un medio transporte: bicicleta, patinete...
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Almacenamiento de energila en §69:Z\:s (= Tl
Baterias y/o ultracapacidades Hidrégeno+baterias
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La pila de Hidrogeno

D=
entrada
3 entrada
Hidrégeno aire
salida salida
Hidrégeno agua + aire
DI
placa bipolar placa bipolar

capa difusora de gas
~ capa catalizadora (cétodo)

capa difusora de gas
capa catalizadora (dnodo)

membrana

[

Output Voltage Vv 400 - 580
Output Current A 288
Rated Power kw 1002
Heat Rejection kW 140
Dimensions mm 120 x 869 x 506
Net Dry Weight kg 390
Best Efficiency % 53
IP Rating IP56
Ambient 7 -30to 45
Fuel Cell Motive
Applications

Technology
Solutions

FCvelocity-9SSL/
FCgen-1020ACS ‘ FCvelocity Modules

—l 10 kW H 50 kW H 100 kW H 150 kW H 200 kw }—>
| POWER REQUIREMENT9™ M®
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La pila de Hidrogeno completa

Air Filter Blower Air Flow Mete

\\ / L

GDL
(Gas Diffusion Layer)

MEA (Membrane
Electrolyte Assembly)

P

Flowfield Plate

E A oo

>

Blower /| meter / filter

”

Coolant Pump

b

L4

Fuel delivery assmbly

H2 Recirc pump

Q
Mes
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Solaris Urbino 12 fuel cell

Hidrogeno ¢Combustible del futuro?

—

La pila de hidrégeno en 5 L)
w‘GROUP‘

12m Low Floor chassis
29 kWh Baterias de alta potencia

34 kg almacenamiento de Hidréogeno
60 kW Ballard fuel cell

Hydrogen Storage

Fuell Cell
Traction
Container

Referencias:
Brake
b - Hamburgo

Traction/
batteries
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La pila de hidrégeno

Vida util ofertada (2018): 15.000 horas

Aplicacion 2012 2017 2020 2023
Coches eléctricos FC 2 500 5000 6 000 7 000
Buses eléctricos FC 10000 15 000 20000 25000
Carretillas elevadoras <5000 <10 000 > 10 000 <15 000
Aplicaciones maritimas 2 000 10 000 20000 40000
Aplicaciones aéreas 2 000 10 000 20000 40 000

Durabilidad FC - Estado del arte y metas objetivo — FCH JU

Tiempo de carga

Tiempo de carga:
5 Minutos (34 kg)

HYDROGEN

zero-emission

max 120 g hydrogen/s

Punto de funcionamiento

Eficiencia maxima: 40-60% de la potencia
Optimizacion de la vida: Funcionamiento a
potencia constante

.

Sobredimensionamiento
Hibridacidn con baterias

Autonomia

Autonomia aproximada:
9 kgH2/100 km

Solaris Urbino 12 (34 kg): 350 km

1 na®
UM

SUSTAINABLE URBAN MOBILITY CONGRESS




Hidrogeno ¢Combustible del futuro? Sustainable Urban Mobility Congress

La pila de hidrogeno sistema completo

Producciéon de Hidrégeno

Produccion centralizada o distribuida.
Método de produccion: Reformado de gas natural
Electrolisis

Para este tipo de aplicaciones: Equipos de electrdlisis distribuidos

Precio del kg de H2: 9-10 €

Rendimiento total

pmmmmesnes . Rendimiento Pila: 55-60 %
Rendimiento produccion
de hidrégeno (electrdlisis): 65 %
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Rendimiento Total: 39% m@
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Hidréogeno ¢ Combustible del futuro?

La Pila de Hidrogeno en un autobus ofrece los beneficios de la traccidon eléctrica sin
poner en compromiso el servicio y la operacion.

A dia de hoy son los Unicos autobuses cero emisiones que pueden sustituir sin merma
en las prestaciones a los autobuses diésel o GNC.

CUANDO

* Autonomias superiores a los 250/300 km
* Restricciones para la instalacion de punto de carga eléctrica: Espacio, potencia...

DE QUE DEPENDERA

* Evolucidn tecnoldgica: Vida, rendimiento, precio.

* Evolucidon tecnoldgica de las baterias.

* Produccidn de hidrégeno

* Infraestructura de distribuciéon de hidrégeno @
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Hidréogeno ¢ Combustible del futuro?

m CNG/Bio-gas

11,9%
Prevision de cuota m Electric (Fuel
de mercado de los lgleelg)ric

diferentes sistemas 13,5%

de propulsion

Diesel-Hybrids

m Clean Diesel
16,5%

2020 2025 2030 @

A
Bl
Fuente: ZeEUS/UITP- 2017 m ‘1(9)
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